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Schrittgetriebe mit groBer Schrittweite 



Die Erfindung betrifft ein Schrittgetriebe fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbeson- 
dere eine Spannzwinge, die eine feste Backe und einen mit der festen Backe fest verbundenen 
Trager aufweist. An dem Trager ist eine Schub- oder Zugstange mit einer daran fest ange- 
brachten beweglichen Backe beweglich gelagert. Ein Schrittgetriebe verlagert die Schub- oder 
Zugstange samt beweglicher Backe in einer Vorschubrichtung mit einer grofien Schrittweite 
und weist einen schwenkbar an dem Trager angelenkten Betatigungsarm. Ein Wirkhebel des 
Betatigungsarms ist tlber einen gegen eine Ruckstellfeder verlagerbaren Mitnehmer 
Jo-aftubertragsgemaB und der Schub- oder Zugstange in Eingriff bringbar. 
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Ein derartiges Spannwerkzeug ist aus der DE 39 174 473 bekannt, deren Schrittgetriebe ein 
Kompromifi zwischen grofien Verlagerungswegen und hohen aufzubringenden Spannkraften 
bildet. Bei vollstandig geoffheten Backen und kleinen einzuspannenden Gegenstanden mus- 
sen mit der bekannten Schnellspann-Zwinge mehrere Betatigungshube am Betatigungsann 
vorgenommen werden, urn ein Eingreifen der Backen an dem Gegenstand zu ermoglichen. 
Dies ist insbesondere dann von ergonomischem Nachteil, wenn einzuspannende Gegenstande 
nur kurze Zeit in einer Einspannposition gehalten werden konnen, so dafi ein Eingriff der 
Backen so scbnell als moglich zu bewerkstelligen ist. 

Das bekannte Schrittgetriebe stellt eine Hebelkonfiguration zur Verfugung, bei dem ein 
Schrittgetriebeverhaltnis von Wirkhebellange zu einer Betatigungshebellange von maximal 
0,3 erreicht werden kann, wobei der Betatigungshebel der Abstand des Schwenklagers von 
einem von dem Operator ublicherweise benutzten Betatigungbereich am Betatigungsann, 
maximal durch das dem Schwenklager gegenuberliegende fireie Ende des Betatigungsarms, 
definierbar ist. 

Bei den weiteren bekannten Spannwerkzeugen sind Hebelkonfigtirationen bekannt, die noch 
kleiner als die oben aufgefuhrte ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Schrittgetriebe fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, 
insbesondere eine Spannzwinge ,zu schaffen, mit dem bei einem Betatigungshub des Betati- 
gungsarms bei Einhaltung eines kleinen Platzbedarfs grofle Vorschubwege der Schub- oder 
Zugstange realisierbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 gelost 

Danach ist ein Schweiiklager des Betatigungsarms auf einer Betatigungsseite der Schub- oder 
Zugstange anzuordnen. Als Betatigungsseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange zu ver- 
stehen, auf der ein Operator den Betatigungsann bedient, urn letzteren insbesondere relativ zu 
einem Widerlagergriff verschwenken zu konnen. Desweiteren ist der Betatigungsann erfin- 
dungsgemafi derart zu positionieren, dafi eine |Crafteintragsstelle in den Mitnehmer auf einer 
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zur Betatigungsseite gegeniiberliegenden Seite der Schub- oder Zugstange, namlich zu einer 
Spannseite, vorzusehen ist. Als Spannseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange zu verste- 
hen, an der die.Backen des Spann- und/oder Spreizwerkzeuge liegen. Das erfindungsgemaBe 
Schrittgetriebe stellt eine Hebelkonfiguration bereit, mit der bei einem Betatigungshub we- 
sentlich grofiere Verlagerungswege realisierbar sind, als es bei den Schrittgetrieben bekannter 
Spann- und/oder Spreizwerkzeuge moglich ist. Die durch das erfindungsgemaBe Schrittge- 
triebe geschaffene Hebelkonfiguration stellt einen wesentlich groBeren Wirkhebel bereit, der 
fur die groBen Verlagerungswege verantwortlich ist. Somit konnen mit einem mit dem erfin- 
dungsgemaBen Schrittgetriebe versehenen Spann- und/oder Spreizwerkzeug auch kleine ein- 
zuspannenden Gegenstande bei weit auseinanderliegenden Spannbacken vorzugsweise mit 
nur einem Betatigungshub oder zumindest weit weniger Betatigungshuben gegriffen werden 
als es mit den Schrittgetrieben der bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeuge realisierbar 
ist. . 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung werden konkrete Hebellangenverhaltnisse angegeben, 
welche die Beziehung der Wirkhebellange zu einer Betatigungshebellange angeben sollen, 
welche Verhaltnisse dvirch die erfindungsgemaBen MaBnahmen erreichbar sind. Der Betati- 
gungshebel ist eine GroBe, die sich axis der Entfernung des Schwenklagers von der von dem 
Operator genutzten Betatigungsstelle an dem Betatigungsam definieren laBt. Im folgenden 
werden die maximalen Betatigungshebellangen angegeben, die sich aus der Entfemvmg des 
Schwenklagers von dem gegeniiberliegenden freien Ende des Betatigungsarms definieren. 
Das erfindungsgemaBe Schrittgetriebe kann insbesondere bei einer tiblichen Lange des Beta- 
tigungshebels von ca. 5 bis 20 cm, ein Hebellangenverhaltnis von groBer oder gleich ca. 0,4; 
grofler oder gleich ca. 0,5; groBer oder gleich ca. 0,6; groBer oder gleich 0,7; groBer oder 
gleich ca. 0,8; groBer oder gleich ca. 0,9 oder groBer oder gleich ca. 1 sein. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist der Betatigungsarm einen ersten Abschnitt auf, 
der sich im wesentlichen senkrecht zur Schub- oder Zugstange von einer Krafteintragsstelle 
erstreckt, an welche der Betatigungsarm mit dem Mitnehmer in Eingriff kommt. An dem er- 
sten Abschnitt schlieBt ein zweiter Abschnitt in einem nicht vemachlassigbaren Winkel von 
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vorzugsweise grofier ocier gleich ca. 20 Grad, vorzugsweise grofier oder gleich 30 Grad, vor- 
zugsweise nicht groBer als 45 Grad, schrag zur Schub- oder Zugstange erstreckend an. Vor- 
zugsweise umgeben der erste und der zweite Abschnitt des Betatigungsarms den Mitnehmer 
teilweise. 

Alternativ kann der zweite Abschnitt des Betatigungsarms im wesentlichen in einer axialen 
Verlangerung zum ersten Abschnitt verlaufen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist das Schwenklager bezuglich 
einer Lotrechten zur Schub- oder Zugstange auf Hohe des Mitnehmers entgegen der Vor- 
schubrichtung des Schrittgetriebes versetzt angeordnet. Mit dieser Positionsbedingung des 
Schwenklagers konnen sehr gute Hebelkonfigurationen fur ein Schrittgetriebeverhaltnis mit 
groBen Verlagerungswegen erzielt werden. 

Bei einer weiteren bevorzugten MaBnahme zum Bereitstellen von giinstigen Hebelkonfigura- 
tionen fur ein Schrittgetriebeverhaltnis mit groBen Verlagerungswegen besteht darin, das 
Schwenklager und die Krafteintragsstelle in einer Ebene anzuordnen, welche die Schub- oder 
Zugstange als Ebenennormale durchstoBt. 

Um Wegverluste beim Betatigungshub des Betatigungsarms zu vermeiden, ist bei einer be- 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung eine Dauerverkantung des Mitnehmers vorgesehen. Die 
Dauerverkantung gewahrleistet, daB def Mitnehmer nicht, wie bei den Schrittgetrieben von 
bekannten Spannwerkzeugen, erst in die verkantende Mitnahmeposition durch Betatigung des 
Betatigungsarms und einen damit einhergehenden Betatigxmgswegverlust bedient werden 
muB. 

Diesbeztiglich ist bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung die Dauerverkantung 
durch eine Rtickstellfeder realisiert, welche derart axif den gegen die Rilckstellfeder verlager- 
bairen Mitnehmer wirkt, daB der Mitnehmer, im unbetatigten Betriebszustand des Betati- 
gungsarms, gegen einen Anschlag am Betatigungsarm gedrangt mit der Schub- oder Zugstan- 
ge verkantend in Eingriff steht. f 
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Um eine relativ groBe Flexibility hinsichtlich der Dimensionierung der Ruckstellfeder zu 
haben, kann bei einer Weiterbildung der Erfindung eine Einrichtung zum Losen der Dauer- 
verkantung des Mitnehmers vorgesehen sein. Altemativ kaon die Ruckstellfeder so ausgelegt 
sein, dafi der Mitnehmer im unbetatigten Betriebszustand mit seinen Randern an der Schub- 
oder Zugstange anliegt, ohne groBe Verkantungskrafte hervorzurufen. Auf diese Weise soil 
der Mitnehmer ein Verschieben der Schubstange in beiden Richtungen relativ zum Mitnehmer 
im unbetatigten Betriebszustand des Betatigungsarms nicht behindern. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der Mitnehmer mit dem Betatigungs- 
arm iiber ein gleiche Hebellangen sicherndes Kopplungsteil gekoppelt. Das Kopplungsteil, 
das insbesondere als Stab oder Feder ausgebildet ist, gewahrleistet eine wegverlustfireie 
Kraftubertragung des Betatigxmgsarms avif den Mitnehmer. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist der Mitnehmer mit dem Betati- 
gungsarm uber eine Mehrgelenkkette - insbesondere Mehrscharniergelenkkette, vorzugsweise 
einer Zweigelenkkette, gekoppelt. 

Vorzugsweise ist das Kopplungsbauteil derart diihensioniert, daB der Mitnehmer im gekop- 
pelten Zustand mit dem Betatigungsarm in einer verkanteten Stellung, insbesondere bei einer 
Kantenanlagestellimg, zur Schub- oder Zugstange gezwungen wird. 

Zudem betrifft die Erfindung ein Werkzeug zum Erzeugen einer Spann- und/oder Spreizkraft, 
insbesondere eine Spannzwinge, mit einer Schub- oder Zugstange, einer ortsfesten Backe, 
einem mit der ortsfesten Backe fest verbundenen Trager, an welchem die Schub- oder Zug- 
stange beweglich gelagert ist, einer an der Schub- oder Zugstange fest angeordneten bewegli- 
chen Backe und einem erfindungsgemaBen Schrittgetriebe. 



t 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaflen der Erfindung werden durch die folgende Be- 
schreibung zweier bevorzugter Ausfuhrungen der Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nungen deutlich, in denen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemSBen Werkzeugs in der Konfiguration als 
Spannzwinge mit einem 2-Gang-Schrittgetriebe, das in einer Ruhestellung gezeigt ist; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 1, wobei das Ende eines Betatigungs- 
hubs des Weg-Getriebegangs groBer Schrittweite gezeigt ist; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 1, wobei der Kraft-Getriebegang kleiner 
Schrittweite aktiviert ist; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 1, bei dem das Hubende des Kraft- 
Getriebegangs gezeigt ist; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 1, bei dem der Weg-Getriebegang wie- 
derhergestellt ist; 

Fig. 6 eine schematische, allerdings realistische Hebelverhaltnisse darstellende Seitenansicht 
eines erfmdungsgemaflen Werkzeugs in der Konfiguration einer Spannzwinge, bei der 
sich ein 2-Gang-Schrittgetriebe in einer Ruhestellung befindet; 

Fig. 7 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 6, bei dem ein Kraft-Betatigungsarm in 
eine Widerlagerstellung verbracht ist; 

Fig. 8 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen Werkzeugs nach Fig. 6, bei dem ein punk- 
tiert dargestellter Weg-Betatigungsarm in einem betatigten Betriebszustand dargestellt 
ist; 



BOEHMERT & BOEHMERT 
-7- 

Fig. 9 eine Seitenansicht des erfindungsgemafien Werkzeugs gemafi Fig. 6, bei dem ein 
Kraftschlufi zwischen der festen und der beweglichen Backe dargestellt ist; 

Fig. 10 eine Seitenansicht des erfindungsgemafien Werkzeugs gemafi Fig. 6, bei dem der 
Kraft-Betatigungsarm in einem betatigten Betriebszustand dargestellt ist; und 

Fig. 1 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemafien Werkzeugs gemafi Fig. 6, bei dem die Ver- 
spannung der Backen durch Betatigung eines Freigabehebels gelost ist. 

Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellte Spannzwinge 1 umfafit einen Trager 3, der eine feste Bak- 
ke 5, ein Gehause 7 und einen Griff 9 aufweist, und eine beweglich am Trager 3 gelagerte 
Schubstange 11, an deren einem Ende eine bewegliche Backe 13 fest beispielsweise mittels 
Nieten oder losbar mit einem Schnelkastmechanismus, angebracht ist. Die Backen 5 und 13 
konnen aufeinanderzu weisend (Spannwerkzeug) oder voneinander weg weisend (Spreiz- 
werkzeug) angeordnet sein. Die Backen 5 und 13 sind auf einer Spannseite 15 einer Langs- 
achse der Schubstange 1 1 angeordnet. Der Griff 9 ist auf einer Betatigungsseite 17 der Langs- 
achse der Schubstange 1 1 angeordnet. 

Das Gehause 7 begrenzt einen Freiraum 19, der zur zumindest teilweisen Unterbringung von 
Organen eines 2-Gang-Schrittgetriebes 21 mit zwei unterschiedlichen Schrittweiten bemessen 
ist. In Fig. 1 sind die Backen 5 und 13 in einer offenen Stellung zueinander dargestellt, wobei 
zwischen den Backen 5,-13 eine Spannzone 23 definiert ist. In dieser Spannzone 23 kann ein 
Gegenstand (nicht dargestellt) eingespannt werden. 

Fur eine einfache Herstellbarkeit der erfindungsgemafien Spannzwinge sind die Spannbacke 5 
und das Gehause 7 und der Griff 9 aus einem Stiick gefertigt, insbesondere aus einem Kianst- 
stoffstiick gespritzt. 

Die Schubstange 11 sowie die Backe 13 werden insofern als beweglich definiert, als sie rela- 
tiv zum Trager 3 bewegt werden konnen. Die Schubstange 11 ist an dem Trager an zwei ra- 
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dialen Lagerbereichen 25, 27 in Axialrichtung verschiebbar gelagert, die radial wirkende La- 
gerkrafte von der Schubstange 1 1 in den Trager 3 oder von dem Trager 3 in die Schubstange 
11 einleiten konnen. 

Das Schrittgetriebe 21 ist dazu ausgelegt, die bewegliche Schubstange 11 samt der bewegli- 
chen Backe 13 in einer Vorschubrichtung V schrittweise zu verlagern. Das erfindungsgemaBe 
Schrittgetriebe 21 umfaBt als Antrieb einen Betatigungsarm 31, der uber ein Schwenklager 33 
an dem Trager 3 schwenkbar angelenkt ist. 

In einem unbetatigten Zustand des Betatigungsarms 31 (Fig. 1) liegt ein Abschnitt der von 
J dem Griff 9 abgewandten Seite des Betatigungsarms 3 1 an einem von einem betatigungsseiti- 
gen Abschnitt 35 des Trager 3 gebildeten Anschlag an. 

Der Betatigungsarm 31 hat eine Handgreifeinlage 37, die aus einem Material mit einem hohen 
Reibungskoeffizienten, wie Gummi, gebildet ist. Bei Bedienung der Sparinzwinge 1 umgreift 
ein Operator (nicht dargestellt) den Griff 9 derart, daB die Einlage 37 von wenigstens dem 
Mittel- und/oder Zeigefinger ergriffen wird, wahrend sich die Handflache zur Konteranlage 
um den Griff 9 schmiegt. 

Das erfindungsgemaBe Schrittgetriebe hat einen Kraft-Mitnahmeschieber 39 und ein.en.Weg- 
Mitnahmeschieber 41. Beide Mitnahmeschieber 39 und 41 weisen einen Durchgang 43 bzw. 
45 auf, dessen jeweilige Abmessung beziiglich des gleichbleibenden Querschnitts der Schub- 
stange 1 1 derart bemessen ist, daB die Schubstange 1 1 bei einer senkrechten Stellung der Mit- 
nahmeschieber 39, 41 zur Langsachse der Schubstange 11 in einer Spielpassung durchsetzt 
wird. 

Gegen den Weg-Mitnahmeschieber 41 wirkt eine Riickbringfeder 49, die als Schraubenfeder 
um die Schubstange 1 1 liegt und sich einerseits an der Innenseite der Schubstangenlagerung 
25 abstiitzt und andererseits den Weg-Mitnahmeschieber 41 entgegen einer Vorschubrichtung 
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V vorbelastet. Auch in der in Fig. 1 dargestellten betatigungsfireien Position des Schrittgetrie- 
bes 21 wirkt die Ruckbringfeder 49 vorspannend auf den Weg-Mitnahmeschieber 41 ein. 

In einer im wesentlichen parallelen Ausrichtung zur Rtickbringfeder 49 ist spannseitig (15) 
eine Ruckstellfeder 51 angeordnet, die sich einerseits in einem in dem Trager 3 eingebrachten 
Sacklochsitz abstiitzt und andererseits druckvorgespannt auf den Kraft-Mitnahmeschieber 39 
wirkt. 

In dem in Fig. 1 dargestellten unbetatigten Betriebszustand des Schrittgetriebes 21 driickt die 
Ruckstellfeder 51 gegen einen spannseitigen.(15) Abschnitt des Kraft-Mitnahmeschiebers 39. 
Der Kraft-Mitnahmeschieber 39 ist durch zwei gleichdimensionierte- Platten gebildet; eine 
Platte korumt mit der Ruckstellfeder 5 1 in Eingriff; die andere Platte wirkt mit dem Betati- 
gungsarm 3 1 betriebsmaJiig zusammen, was unten im Detail erlautert wird. 

Der Weg-Mitnahmeschieber 41 weist betatigungsseitig (17) eine Verlangerung auf, an der 
eine lastabhangige Entkopplungseinrichtung 53 untergebracht ist. Die Entkopplungseinrich- 
tung 53 dient dazu, eine scherenartige Bewegung zwischen dem Betatigungsarm 31 und dem 
Weg-Mitnahmeschieber 41 dann zuzulassen, wenn eine vorbestinunte Betatigungskraft- 
schwelle, also eine an der Entkopplungseinrichtung 53 angreifende Lastschwelle, iiberschrit- 
ten wird. Die Verlangerung des Weg-Mitnahmeschieber 41 weist eine Aufhahme auf, in der 
eine Vorspannhaltefeder 55 vorgespannt eingesetzt ist. Die Vorspannhaltefeder 55 wirkt auf 
eine Kugel 57, welche im deaktivierten Zustand (Fig. 1) der Entkopplungseinrichtung 53 auf 
einen schalenartigen Endbereich eines Kopplungsstabs 59 druckt. Der Endbereich des Kopp- 
lungsstabs 59 ist mit einer schalenartigen Aufeahme versehen, in der im deaktivierten Zustand 
(Fig. 1) der Entkopplungseinrichtung 53 ein Stift 61 iiber die Vorspannhaltefeder 55 vorspan- 
nend liegt. Die vorbestimmbare Lastschwelle oder Kraflausloseschwelle kann durch die Fe- 
derkonstante der Vorspannhaltefeder 55 sowie die Dimensionen des Stifts 61 und des scha- 
lenartigen Endbereichs des Kopplungsstabs 59 vorbestimmbar festgelegt werden. In welchem 
Betriebszustand des Schrittgetriebes 21 die Entkopplungseinrichtung 53 aktiviert wird, damit 
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eine scherenartige Bewegung zwischen dem Betatigungsaim 37 und dem Weg- 
Mitnahmeschieber 41 moglich ist, wird spater detailliert beschrieben werden. 

Der Kopplungsstab 59 verhindert im deaktivierten Zustand (Fig. 1) der Entkopplungseinrich- 
tiing 53 eine relative Bewegung zwischen dem Weg-Mitnahmeschieber 41 und dem Betati- 
gungsarm 31. Aufgrund einer scharnierartigen Stift-Schalen-Anordnung einerseits und einem 
Scharniergelenk 63 ahdererseits, bildet der Kopplungsstab 59 eine Zwei-Scharniergelenk- 
Kette zum Koppeln des Betatigungsarms 31 mit dem Weg-Mitnahmeschieber, wobei ortsfeste 
Kraftubertragsstellen (65) gebildet werden. 

Das Scharniergelenk 63 definiert einen permanenten Weg-Wirkhebel ww, der wirksam ist, 
wenn die Entkopplungseinrichtung 53 deaktiviert ist, d. h. der Beatigungsarm 3 1 ist mit dem 
Weg-Mitnahmeschieber 41 gekoppelt. Die Lange des Wirkhebels w w , der fur einen Weg- 
Betrieb grofler Schrittweite des Schrittgetriebes 21 relevant ist, bestimmt sich aus dem Ab- 
stand des Schwenklagers 33 des Betatigungsarms 31 und dem Scharniergelenk 63. 

Der zweite Betriebszustand (Fig. 3 und 4) des zweigangigen Schrittgetriebes 21 wird durch 
einen Kraft- Wirkhebel w K definiert, dessen Lange durch den Abstand des Schwenklagers 33 
zu einer Kraftubertragsstelle am Betatigungsarm 31 bestimmt wird, welche Kraftubertrags- 
stelle 65 durch einen am Betatigunsarm befestigten Anlagebolzen 65 gebildet ist. 

Ein Betatigungshebel b max ist fur beide Betriebszustande, Weg-Betriebszustand und Kraft- 
Betriebszustand, gleich, wobei hier fur das bessere Verstandnis der Figurenbeschreibung le- 
diglich auf den durch entsprechende Bedienung langsten Betatigungshebel Bezug genommen 
wird, der durch den Abstand des Schwenklagers 33 des Betatigungsarms 31 zum freien beta- 
tigungsseitigen Ende 67 des Betatigungsarms 31 definiert ist. 

Auf der Spannzone 23 zugewandten Seite des Gehauses 7 ist eine Sperre 71 vorgesehen, wel- 
che ein Verlagern der Schubstange 1 1 entgegen der Vorschubrichtung V verhindert. Die Sper- 
re 71 weist einen Betatigungsabschnitt 73 und, ein Lagerteil 75 auf, das in einer C-fbrmigen 
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im Trager 3 ausgebildeten Aussparung schwenkbar gelagert ist. Eine vorgespannte Sperrfeder 
77 druckt die Sperre 71 in die in Fig. 1 bis 4 dargestellte Stellung schrag zur Langsachse der 
Schubstange 11, welche die Sperre 71 durch einen nicht naher dargestellten Durchgang hin- 
durch durchdringt, der eine Spielpassung zur Abmessung der Schubstange 1 1 aufweist. 

In der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Schragstellung verkantet die Sperre 71 mit seinen Late- 
ralrandern (nicht naher dargestellt) derart mit der Schubstange 11, daB die an den verkanteten 
Bereichen mittels der Sperrfeder 77 erzeugten Klemmkrafte das Zurtickdriicken der Schub- 
stange 1 1 entgegen der Vorschubrichtung V verhindern und damit die an den Spannbacken 5 
und 13 erzeugten Spannkrafte aufrechterhalten. 

Auf der Betatigungsseite 17 der Schubstange 11 ist eine Eiiikupplungseinrichtung 81 vorge- 
sehen, die als langgestrecktes Bauteil in einer Lageraufhahme. in dem Tragerabschnitt 35 ver- 
schiebbar gelagert ist. Die Sperrfeder 77 zwingt das langgestreckte Bauteil, in Kontakt mit 
dem Betatigungsabschnitt 73 der Sperre 71 zu kommen. Die detaillierte Funktionsbeschrei- 
bung der Einkupplungseiimchtung 81 folgt unten. 

Im folgenden werden einzelne insbesondere unabhangige Erfindungsaspekte beschrieben, die 
insbesondere einen funktionalen Zusammenhang der einzelnen Bauelemente des erfindungs- 
gemaflen Schrittgetriebes 21 und des erfindungsgemaBen Werkzeugs betreffen. 

Wegbetrieb des Schrittgetriebes 21 

Wie oben angedeutet ist, besitzt das erfindungsgemaBe Schrittgetriebe zwei Gangschrittwei- 
ten oder zwei unterschiedliche Vorschubwege bei einem vollstandigen Betatigungshub des 
Betatigungsarms 31. Im folgenden wird der Betriebszustand erlautert, bei dem groBe Vor- 
schubwege bei einem Betatigungshub erzielt werden, der durch den Winkel a zwischen dem 
Griff 9 und dem Betatigungsarm 31 festgelegt ist. 
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Im Weg-Betrieb zum Verlagern der Schubstange 1 1 samt beweglicher Backe 13 ist der Wirk- 
hebel w w wirksam. An der Backe 5 treten keine Krafte auf, wodurch die Betatigung des Arms 
31bereits mit einer geringen Kraft moglich ist, die allerdings nicht ausreicht, um die Ent- 
kopplungseinrichtung 53 zu aktivieren, d. h. den Stift 61 aus der schalenartigen Aufhahme des 
Kopplungsstabs 59 herauszudrucken, indem die Vorspannhaltefeder 55 zusammengedruckt 
wird. 

Bei einer Schwenkbetatigung des Betatigungsarms 3 1 wird die Schubstange 1 1 xiber den mit 
der Schubstange 11 verkanteten Weg-Mitnahmeschieber 41 in Vorschubrichtung V um die 
Schrittweite des Weg-Betriebs entgegen der Ruckbringfeder 49 verlagert. Die Rtickbiingfeder 
49 darf nur so stark dimensioniert sein, daft es in keiner ihrer komprimierten Stellungen eine 
Kraft dem Weg-Mitnahmeschieber 41 mitteilt, die starker als eine zur Aktivierung der Ent- 
kopplungseinrichtung 53 notwendige Ausosekraftschwelle ist. 

Bei AbschluC des vollstandigen Betatigungshubs (siehe Fig. 2) liegt der Betatigungsarm 31 an 
dem Griff 9 an, und die Ruckbringfeder 49 ist in ihre maximal komprimierten Stellung ge- 
bracht. Wird der Betatigungsarm von dem Operator freigegeben, so driickt die Ruckbringfe- 
der 49 den Betatigungsarm 31 liber den damit gekoppelten Weg-Mitnahmeschieber 41 in sei- 
ne in Fig. 1 gezeigte Ruheposition, in der er an einem Anschlag am Tragerbereich 35 anliegt. 

Bezugnehmend auf die Fig. 1 und 2, in denen die Ruhestellung und die Endstellung des Beta- 
tigungsarms im Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 21 dargestellt ist, ist ersichtlich, dafi auch 
wahrend des Weg-Betriebs grofier Schrittweite ein Eingriff der Kraftubertragsstelle 65 des 
Betatigungsarms 31 mit dem Kraft-Mitnahmeschieber 39 besteht und damit auch auch im 
Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 21 der Kraft-Mitnahmeschieber 39 entsprechend dem Beta- 
tigungshub des Betatigungsarms 31 und dem Kraft- Wirkhebel w K in Vorschubrichtung V 
verschoben wird. Zwar bestimmt der Vorschub des Kraft-Mitnahmeschiebers 39 in Vor- 
schubrichtung V effektiv nicht die Verlagerung der Schubstange 1 1 im Weg-Betrieb des 
Schrittgetriebes 21, weil die Vorschubrate der Schubstange 11 wahrend des Weg-Betriebs 
aufgrund der Weg-Hebelkonfiguration wesent^ich hoher als die Vorschubrate ist, die durch 
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die Verlagerung des Kraft-Mitnahmeschiebers 39 gemaB der Kraft-Hebelkonfiguration be- 
wirkt hatte konnen. Wird also der Betatigungsarm 31 im Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 
bedient, werden sowohl der Weg-Mitnahmeschieber 41 als auch der Kraft-Mitnahmeschieber 
39 in Vorschubrichtung V bewegt, wobei die Schubstange 11 wahrend des Weg-Betriebs re- 
lativ zum Weg-Mitnahmeschieber 41 unbeweglich ist, allerdings sich die Schubstange 11 
relativ zum Krafl-Mitnahmeschieber 39 verlagert. 

Folglich ist die fur den Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 verantwortliche Hebelkonfigura- 
tion (Wirkhebel wk) auch wahrend des Weg-Betriebs in Funkion, ohne allerdings hebelkraft- 
tibertragsgemaB auf die Schubstange 11 zu wirken. Der in Fig. 2 gezeigte Abstand zwischen 
dem Krafl-Mitnahmeschieber 39 und dem Weg-Mitnahmeschieber 41 stellt also nicht die tat- 
sachliche Verlagerungsschrittweite des Schrittgetriebes im Weg-Betrieb dar, weil sich auch 
der Krafl-Mitnahmeschieber 39 um ca. das Produkt aus dem Wirkhebel w K und dem Sinus 
des Winkels a verlagert hat. Die tatsachliche Schrittweite des Schrittgetriebes 21 im Weg- 
Betrieb laBt sich ungefahr durch das Produkt aus dem Weg- Wirkhebel w w und dem Sinus des 
Winkel a bestimmen. 

Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 

Im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 wird die Schubstange li nur noch in kleinen 
Schrittweiten in Vorschubrichtung V verlagert, wodurch sich leichter Spaimungserhohungen 
zwischen den Backen 5 und 13 erzeugen lassen. 

Im Kraft-Betrieb ist der Wirkhebel w K des Betatigungsarms 31 wirksam: Wie in Fig. 3 er- 
sichtlich ist, ist die Entkopplungseinrichtung 53 in ihrem aktivierten Zustand dargestellt. Der 
Stift 61 ist aus der schalenartigen Lagerung gedriickt, so daB der Weg-Mitnahmeschieber 41 
von der Ruckbringfeder 49 xingehindert entgegen der Vorschubrichtung V zum Krafl- 
Mitnahmeschieber 33 insofern geschoben werden kann, als der Weg-Mitnahmeschieber 41 
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durch die starre Kopplung mittels des Kopplungsstabs 59 nicht mehr in eine verkantete Stel- 
lung gezwungen ist 

Die Entkopplimgseinrichtiing 53 wird danii aktiviert, wenn auf den Betatigungsann 31 durch 
den Operator eine Kraft iibertragen wird, die grofter als die durch die Entkopplungseinrich- 
tung vorab eingestellte Ausldsekraftschwelle ist. Diese Betatigungskraft wird betriebsgemaB 
nur dann aufgebracht, wenn eine Spannkrafl zwischen den Backen 5 und 13 erzeugt werden 
soil, namlich dann, wenn ein einzuspannender Gegenstand Spannkrafte erfahren soil. Dieses 
Szenario ist in Fig. 3 durch den Kontakt der Backen 5, 13 angedeutet. 

Durch die Entkopplung des Kopplungsstabs 59 von dem Weg-Mitnahmeschieber 41 ist der 
Weg-Wirkhebel w w des Betatigungsarms 31 nicht mehr wirksam. 

Wie oben erlautert ist, liegt der Betatigungsann 31 an der Stelle 65 (Kraft- Wirkhebel wk) 
stets an dem Kxaft-Mitnahmeschieber 39 im gesamten Betrieb des Schrittgetriebes an, was 
durch die Riickstellfeder 51 bewirkt wird. Damit wird die Kxaft-Hebelkonfiguration unmittel- 
bar wirksam, und ein kontinuierlicher Vorschub der Schubstange 1 1 ohne Unterbrechung auf- 
grund des Umschaltvorgangs durch die Entkopplung wird bei Fortsetzung der Betatigung des 
Betatigungsarms erreicht. 

Aufgrund des kleinen Kraft- Wirkhebels wk ist ersichtlich, dafl bei Betatigung des Betati- 
gungsarms 31 um einen Betatigungshub (a) eine wesentlich kleinere Schrittweite erreicht 
wird, als es bei dem oben beschriebenen Weg-Betrieb mit dem Weg-Wirkhebel ww erzielt 
wird. 

Nach Betatigung des Betatigungsarms 31 im Kraft-Betrieb um einen Betatigungshub (a) liegt 
dieser am Griff 9 an, was in Fig. 4 dargestellt ist. Beim Loslassen des Betatigungsarms 3 1 
wird letzterer auf grand der Riickstellfeder 51 in die Ruhestellung des Betatigungsarms 31 
zuriickgebracht, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Da die Ruckbringfeder 49 den aufier Betrieb ge- 
setzten Weg-Mitnahmeschieber 41 an den Kraft-Mitnahmeschieber 39 driickt, kann der Stift 
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. 61 nicht zuriick in den schalenartigen Endbereich des Kopplungsstabs 59 rasten. Somit ist ein 
emeuter Betatigungshub mit der Kraft-Hebelkonfiguration verzogerungslos moglich. 

Losen der Spannkraft und Einkupplung 

Soli die zwischen den Backen.5 und 13 wirkende Spannkraft gelost werden, ist die Sperre 35 
an ihrem betatigungsseitigen Abschnitt 73 in Vorschubrichtung V zu betatigen, so dafi der 
Betatigungsabschnitt 73 am Schwenkteil 75 geschwenkt wird (Fig. 5) und die Verkantung mit 
der Schubstange 1 1 gelost wird, welche fur die Erhaltung der Spannkraft zwischen den Bak- 
'ken 5 und 13 aufgrund des geschlossenen Kraflverlaufs von einer Backe tiber die Sperre 71 in 
die Schubstange 1 1 und weiter in die andere Backe 13 verantwortlich ist. 

Bei Betatigung der Sperre 71 wird die Einkupplungseinrichtiing 81 simultan betatigt, wie in 
Fig 5 angedeutet ist. Dabei wird das langgestreckte Bauteil der Einkupplungseinrichtung 81 
entgegen der Vorspannung der Sperrfeder 77 in Vorschubrichtung V gedriickt. 

In der Ruhestellung des Betatigungsarms 31 im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 (s. Fig. 
3) liegt der Weg-Mitnahmeschieber 41 an dem freien Ende des langgestreckten Bauteils an, 
so daJi bei Betatigung der Sperre 71 unmittelbar auf den Weg-Mitnahmeschieber 41 einge- 
wirkt wird. Die Ruckbringfeder 49 veranlasst bei Betatigung der Sperre 71 den Weg- 
Mitnahmeschieber 41 urn einen Eingriffsbereich der Ruckbringfeder 49 am Weg- 
Mitnahmeschieber 41 zu schwenken, so dali der Stift 61 koppelnd in den schalenartigen End- 
bereich des Kopplungsstabs 59 gelangen kann, was in Fig. 5 dargestellt ist. 

Wie in Fig. 5 ersichtlich ist, bewirkt ein Mitnehmer 85 ein Losen des stets verkanteten Krafts 
Mitnahmeschiebers 39. Durch das Losen der Sperre 71 und der Verkantung des Kraft- 
Mitnahmeschiebers 39 kann die Schiene entgegen der Vorschubrichtung V verschoben wer- 
den, um die Backen 5 und 13 voneinander zu trennen, urn eine neue Spannzone 23 anzube- 
raumen. r 
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Stets verkantete Mitnahmeschieber 39 

Wie oben erlautert ist, wird der Kraft-Mitnahmeschieber 39 in einer stets gekippten Stellung 
relativ zur Schubstange 1 1 gehalten, so daB der Kraft-Betrieb an jeder Stelle langs der Schub- 
stange 1 1 moglich ist 

Die verkantete Stellung des Mitnahmeschiebers 39 ermoglicht, daB ein Umschalten von dem 
Gang hoher Schrittweite in den Gang kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes 21 auch wah- 
'rend eines Betatigungshubs des Betatigungsarms ohne Betatigungswegverluste realisierbar 
ist. 

Auch der Weg-Mitnahmeschieber 41 ist durch das Kopplungsbauteil 59 in Zusammenwir- 
kung mit der Rtickbringfeder 49 in einer stets gekippten bzw. verkanteten Stellung zur Schub- 
stange 1 1 verbracht, wenn die Entkopplungseiririchtung 43 deaktiviert ist. 

In den Fig. 6 bis 11 ist die zweite bevorzugte Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Werkzeugs 
bzw. des erfindungsgemaBen Schrittgetriebes dargestellt. Das Werkzeug ist in der Konfigura- 
tion einer Spannzwinge 101 dargestellt, die einen Trager 103, der eine feste Backe 105 und 
ein Gehause 107 aufweist, eine bewegliche Schubstange 111, an deren einem Ende eine be- 
wegliche Spannbacke 113 fest angebracht ist. Die feste Backe und das Gehause 107 konnen 
aus einem Stuck gefertigt sein, insbesondere aus einem Kunststoffstuck spritzgegossen sein. 
Die Backen 105, 113 befinden sich auf einer Spaimseite 115 der Schubstange 111, wobei die 
gegeniiberliegende Seite der Schubstange 111 Betatigungsseite 117 genannt wird. 

Das Gehause 107 begrenzt einen Innenraum 119, in dem Organe eines Zwei-Gang- 
Schrittgetriebes 121 ziunindest teilweise untergebracht sind, das zwei Betriebszustande be- 
reitstellt, namlich einen Weg-Betrieb, der durch hohe Verlagerungswege der Schubstange 111 



BOEHMERT & BOEHMERT 
-17- 



gekennzeichnet ist, und einem Kraft-Betrieb, der durch kleine Verlagerungswege zum Aufbau 
hoher Spannkrafte zwischen den Backen 105 und 113 ausgebildet ist. 

In Fig. 6 sind die Backen 105 und 113 voneinander getrennt dargestellt, wobei zwischen den 
Backen eine Spannzone 123 definierbar ist, in welchen ein einzuspannender Gegensatz einge- 
setzt werden kann. 

Das Schrittgetriebe 121 mit zwei Schrittweiten umfaBt einen punktiert angedeuteten Weg- 
Betatigungshebel 125, der urn ein Lager 127 verschwenkbar ist. Das Schwenklager 127 ist 
betatigungsseitig 1 17 an dem Trager 103 angeordnet 

Der Weg-Betatigungsarm 125 weist eine eingelassene Greifeinlage 129, die einen hohen Rei- 
bungskoeffizienten aufweist. AuBerdem weist der Weg-Betatigungsarm 125 einen ersten Ab- 
schnitt 131 mit der Greifeinlage 129 und einen zweiten Abschnitt 132, welche beiden Ab- 
schnitte 131, 132 in einem Winkel von ca. 125 Grad angeordnet sind. 

Der Weg-Betatigungsarm 125 weist eine unveranderliche permanente Hebelkonfiguration auf, 
die durch den Wirkhebel ww definiert ist. Die Lange des Wirkhebels wird durch den Abstand 
des Schwenklagers 127 von einer Kraftiibertragsstelle 128 bestimmt. 

Desweiteren umfaBt das erfindungsgemafle Schrittgetriebe 121 einen Kraft-Betatigungsarm 
137, der um ein Schwenklager 139 verschwenkbar ist, das spannseitig (115) am Trager 103 
angeordnet ist. Der Kraft-Betatigungsarm 137 umfaBt eine Greifeinlage 141, die auf der dem 
Weg-Betatigungsarm 125 abgewandten Seite des Kraft-Betatigungsarms 137 liegt. Wie aus 
der Anordnung der Greifeinlagen 141, 129 ersichtlich ist, kann die Spannzwinge 101 entwe- 
der von dem Kraft-Betatigungsarm 137 oder von dem Weg-Betatigungsarm 125 her gegriffen 
werden. 

Der Kraft-Betatigungshebel 137 weist einen ersten Armabschnitt 143 und einen zweiten 
Armabschnitt 143 auf, welche Armabschnitte 143, 145 in einem Winkel von ca. 160° zuein- 
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ander liegen. Die Hebelkonfiguration des Kraft-Betatigungsarms 137 wird durch den Kraft- 
Wirkhebel wk definiert, dessen Lange durch den Abstand des Schwenklagers 139 des Kraft- 
Betatigungsarms 137 zur Kraftubertragsstelle 135 definierbar ist, die als am Kraft- Betati- 
gungshebel 137 befestigter Bolzen ausgebildet ist. 

Das erfindungsgemaBe Schrittgetriebe umfaBt einen einzigen Mitnahmeschieber 151, der 
durch zwei parallele Platten gebildet ist. Der Mitnahmeschieber 151 umfaBt einen Durchgang 
(nicht naher dargestellt), den die Schubstange 1 1 1 in einer Spielpassung durchdringen kann. 
Bei den Betatigungsarmen 125 und 137 kommen an einem spannseitig (115) mit einem Mit- 
nahmeschieber 151 inEingriff. 

Eine Ruckstellfeder 153, die als Schraubenfeder die Schubstange 111 umgibt, stutzt sich ei- 
nerseits an der Innenseite des Radiallagerbereichs des Tragers 103 ab und spannt andererseits 
den Mitnahmeschieber 151 gegen eine Vorschubrichtung V vor. 

In Fig. 6 ist die Ruhestellung des Kraft-Betatigungsarms 137 dargestellt, in welcher der Kraft- 
Betatigungsarm 137 an einem Anschlag (nicht naher dargestellt) des Gehauses 107 auf der 
Betatigungsseite 117 kommt. Damit kann der Kraft-Betatigungsarm, wie auch die Kraftuber- 

tragsstelle 135, nicht entgegen der Vorschubrichtung V verschwenkt werden. Durch die 

Ruckstellfeder 153 wird der Mitnahmeschieber 151 gegen die Vorschubrichtung V in An- 
schlag mit der Kraftubertragsstelle 135 und in eine gekippte Stellung gebracht, in welcher der 
Mitnahmeschieber 151 mit der Schubstange 111 verkantet. Auf diese Weise wird eine im un- 
bet£tigten Zustand des Kraft-Betatigungsarms 137 verkantete Stellung des Mitnahmeschie- 
bers 151 bereitgestellt. 

Auf einer der Spannzone 123 zugewandten Seite des Gehauses 107 ist schwenkbar eine Sper- 
re 155 vorgesehen, die einen Betatigungsabschnitt 157 aufweist. Ein Schwenkabschnitt 159 
greift mit einer Aussparung, die spannseitig am Gehause 107 angebracht ist, derart zusam- 
men, daB die Sperre 155 an dem Gehause 107 gehalten land um den Schwenkabschnitt 159 
verschwenkbar ist. r 
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Die Sperre 155 hat einen Durchgang, den die Schubstange 111 in einer Spielpassung durch- 
dringen kann. Eine Sperrfeder 161 zwangt die Sperre in eine stets zur Schubstange 111 ver- 
kippte Stellung, damit die Sperre 155 gegemiber der Schubstange 111 verkantet, wodurch 
eine Verlagerung der Schubstange 111 entgegen der Vorschubrichtung V verhindert wird. 

Das erfindungsgemafie Getriebe weist auch eine Einrichtung 163 zum Losen der verkanteten 
Stellung auf, die betatigungsseitig am Trager 107 angeordnet ist. Die Einrichtung 163 ist als 
langgestrecktes Bauteil gebildet, das verschiebbar am betatigungsseitigen Gehauseabschnitt 
gelagert ist und von der Sperrfeder 161 entgegen der Vorschubrichtung V vorgespannt ist. 

Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 121 

In den Fig. 6 bis 8 sind drei Betriebsstellungen des Weg-Betriebs des Schrittgetriebes darge- 
stellt, wobei in Fig. 6 eine unbetatigte Stellung, in Fig. 7 eine Zwischenstellung und in Fig. 8 
eine Betatigungsendstellung gezeigt sind. 

In der in Fig. 6 gezeigten Ausgangsstellung wird die Spannzwinge 101 derart gegriffen, dafi 
die Handfl&che an dem Weg-Betatigungsarm 125 anliegt und wenigstens der Mittel- und/oder 
Zeigefinger den Krafl-Betatigxingsarm 1 37 greifen konnen; 

Aufgrund der stets verkanteten Stellung des Mitnahmeschiebers 151 wird beim kleinsten Be- 
tatigungshub einer der Betatigungsarme 125 oder 137 eine Verlagerung der Schubstange 1 1 1 
bewirkt. 

Bevor der Weg-Betatigungsarm 125 wirksam wird, wird der Kjaft-Betatigungsarm 137 urn 
einen ersten Schwenkbereich P verschwenkt, urn den Kraft-Betatigungsarm in seine Konter- 
oder Widerlager-Stellung zu verbringen, in der der Kraft-Betatigungsarm 137 mit seiner dem 
Weg-Betatigungsarm 125 zugewandten Seije an dem Schwenklager 127 des Weg- 
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Betatigungsanns 125 anliegt, was in Fig. 7 gezeigt ist. In der Widerlagerstellung kann der 
Kraft-Betatigungsarm 137 nicht weiter auf den Weg-Betatigungsarm 125 zugeschwenkt wer- 
den. Schon bei dieser ersten Betatigungsphase des Kraft-Betatigungsarms 137 ist der Mit- 
nahmeschieber 151 nach der Krafl-Hebelkonfiguration entsprechend dem Wirkhebel wk in 
Vorschubrichtung V verlagert worden. Es sei angemerkt, dafi diese Verlagerungsweite der 
" Schrittweite des Kraftbetriebes entspricht. 

Hat der Kraft-Betatigungsarm die in Fig. 7 gezeigte Widerlagerstellung erreicht, kann die 
Verlagerung der groBen Schrittweite gemali dem Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 121 voll- 
zogen werden. Wie in Fig. 8 ersichtlich ist, wird der Weg-Betatigungsarm 125 auf den fest- 
stehenden Kraft-Betatigungsarm 137 gemaB der Weg-Hebelkonfiguration zugeschwenkt, bei 
der der Weg- Wirkhebel Ww wirksam ist. 

Bei einem vollen Betatigungshub des Weg-Betatigungsarms 125 ist die Rtickstellfeder 153 
kompriiiiiert (Fig. 8). Wird die Betatigungskraft von dem Weg-Betatigungsarm 125 gelost 
(Fig. 9), so druckt die Rtickstellfeder 153 den Mitnahmeschieber 151 aus seiner verkanteten 
Stellung und verschiebt ihn zuriick auf den Kraft-Betatigungsarm 137 zu, insbesondere auf 
die Kraftubertragsstelle 135 zu. Das Zuriickschieben des Mitnahmeschiebers 151 geschieht im 
standigen Kontakt mit der Kraftubertragstelle 128 des Weg-Betatigungsarms 125 an dessen 
spannseitigen Ende. 

Ist der einzuspannende Gegenstand (nicht dargestellt) noch nicht gegriffen (s. Fig.7), kann der 
Weg-Betatigungsarm 125 nach Erreichung der in Fig. 7 gezeigten Stellung emeut betatigt 
werden, bis die Backen 105 und 113 den einzuspannenden Gegenstand (nicht dargestellt) er- 
griffen haben. 
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Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 121 

Der Kraft-Betrieb mit kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes ist insbesondere anhand der 
Fig. 8 bis 10 beschrieben. Der Kraft-Betrieb kommt insbesondere dann zum Einsatz, wenn 
hohe Spannkrafte an den Backen 105 und 113 aufzubringen sind. Dies soil in den Fig. 8 bis 
10 dadurch angedeutet sein, da!3 die Backen 105, 1 13 in direktem Kontakt stehen. 

Nach der Kontaktaufhahme der beiden Backen 105, 113 kann eine weitere Betatigung des 
Weg-Betatigungsarms 125 insofern nicht mehr vorgenommen werden, als der groBe Weg- 
Wirkhebel w w enorme Krafte fordert, urn eine Verlagerung einer Weg-Schrittweite zu reali- 
sieren. Insofem ist der Weg-Betatigungsarm 125 im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes als 
Konter- oder Widerlagerann anzusehen, gegenuber welchem eine Schwenkbewegung des 
Kraft-Betatigungsarms 137 ermoglicht wird. 

Bevor der Kraft-Betatigungshub vollziehbar ist, mufl der Kraft-Bet&tigungsarm 137 aus seiner 
in Fig. 7 gezeigten Endstellung in die in Fig. 6 und 9 gezeigte Ausgangsstellung gebracht 
werden. Dafur ist der Kraft-Betatigungsarm 137 loszulassen, damit die Rtickstellfeder 153 
iiber den Mitnahmeschieber 151 und die Kraftubertragsstelle 135 die notwendige Schwenk- 
bewegung urn das Schwenklager 139 herum in die Ausgangsstellxing veranlassen kann. 

Im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 121 wird der Weg-Betatigungsarm 125 als Konter- oder 
Widerlagerann verwendet. Der Kraft-Betatigungsarm 137 ist verschwenkbar, bis die den 
Weg-Betatigungsarm 125 zugewandte Seite des Kraft-Betatigungsarms 135 in Eingriff mit 
dem Schwenklager 127 des Weg-Betatigungsarms kommt, was in Fig. 10 dargestellt ist. 
Durch die Kraft-Hebelkonfiguration werden kleine Schrittweiten bei gleichbleibendem Beta- 
tigungshub hervorgerufen, so daJ3 die gewiinschten Spannkrafte an den Backen 105 und 113 
induziert werden konnen. 

Dieser Vorgang kann wiederholt werden, indem der Kraft-Betatigungsarm 137 von den Fin- 
gem des Operators (nicht dargestellt) freigegelgen wird, wodurch die Riickstellfeder 153 den 
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Betatigungsarm zuriick in die Ausgangsstellung fur einen neuen Kraft-Betatigungshub bringt, 
was in Fig. 9 dargestellt ist. 

Losen der Spannkraft und Verkantung 

Um die Spannkraft zwischen den Spannbacken 105, 113, welche durch die Sperre 155 auf- 
rechterhalten wird, zu losen, ist der Betatigungsabschnitt 157 der Sperre 155 zu betatigen. 
Dabei wird simultan die Einrichtung 163 zum Losen der Verkantung des Mitnahmeschiebers 
betatigt Das langgestreckte Bauteil der Einrichtung 163 driickt bei Betatigung der Sperre 155 
auf den betatigungsseitigen Abschnitt des Mitnahmeschiebers 151, wodurch dieser um die 
'Kraftubertragsstelle 135 des Kraft-Betatigungsarms 137 geschwenkt wird und damit seine 
verkantete Stellung zur Schubstange 1 1 1 verliert. 

Bei Deaktivierung der Sperre 155 und Aktivierung der Einrichtung 163 kann die Schubstange 
111 samt beweglicher Backe 113 entgegen der Vorschubrichtung V verschoben werden. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den Anspruchen offenbar- 
ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen fur 
die. Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen . Ausfuhrungsformen wesentlich 
sein. 
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85399 Hallbergmoos 



Schrittgetriebe mit grofler Schrittweite 




Patentanspruche 



1. Schrittgetriebe fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere fur eine Spann- 
zwinge (1, 101), wobei das Spaun- und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe (5, 105) 
und einen mit der festen Backe (5, 105) fest verbundenen Trager (3, 103) aufweist, an 
dem eine Schub- oder Zugstange (11, 111) mit einer daran fest angebrachten, beweglichen 
Backe (13, 113) beweglich lagerbar ist, wobei das Schrittgetriebe (21, 121) zum schritt- 
weisen Verlagern der Schub- oder Zugstange (11, 111) in einer Vorschubrichtung ausge- 
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legt ist und wenigstens einen schwenkbar an dem Trager (3, 103) angelenkten Betati- 
gungsarm (31,. 137) aufweist, der iiber einen gegen eine Riickstellfeder (49, 153) verlager- 
baren Mitnehmer (41, 151) hebelkraftiibertragsgemaB mit der Schub- oder Zugstange (1 1, 
1 1 1) in Eingriff bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB* ein Schwenklager 
(33, 139) des Betatigungsarms (31, 137) auf einer Betatigungsseite (17, 117) der Schub- 
oder Zugstange (11, 111) angeordnet ist und der Betatigungsarm (31, 137) eine Kraftein- 
tragsstelle (128) in den Mitnehmer (41, 151) auf einer zur Betatigungsseite (17, 117) ge- 
gemiberliegenden Spannseite (15, 115) der Schub- oder Zugstange (1 1 5 111) aufweist. 

12. Schrittgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hebellan- 
! genverhaltnis von einem Wirkhebel des Betatigungsarms (31, 137) zu einem durch die 
Orte des Schwenklagers (33, 135) und der Betatigungsstelle des Operators definierten 
Betatigungshebel, der ublicherweise im wesentlichen ca. 5 bis 20 cm bemisst, groBer oder 
gleich ca. 0,4; groBer oder gleich ca. 0,5; groBer oder gleich ca. 0,6; groBer oder gleich ca. 
0,7; groBer oder gleich ca. 0,8; groBer oder gleich ca. 0,9 oder groBer oder gleich ca. 1. 

3. Schrittgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n.n zeichnet, daB der Be- 
tatigungsarm (31, 137) einen ersten, sich im unbetatigten Betriebszustand im wesentlichen 
senkrecht zur Schubstange (11, 111) von der Krafteintragsstelle erstreckenden Abschnitt 
und einen zweiten Abschnitt aufweist, der insbesondere sich in einem stumpfen Winkel 

I zum ersten Abschnitt erstreckt, wobei vorzugsweise der erste und zweite Abschnitt den 
f Mitnehmer teilweise umgeben. 

4. Schrittgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Abschnitt im wesentlichen in axialer Verlangerung zum ersten Abschnitt verlauft. 

5. Schrittgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB im unbetatigten Betriebszustand des Betatigungsarms das Schwenklager bezuglich ei- 
ner Lotrechten zur Schub- oder Zugstange auf Hohe des Mitnehmers entgegen der Vor- 
schubrichtung versetzt angeordnet ist. f 
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6. Schrittgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schwenklager (33, 139) und die JCrafteintragsstelle (65, 128) auf einer Ebene lie- 
gen, zu welcher die Schub- oder Zugstange (11, 1 1 1) im wesentlichen als Ebenennormale 
liegt. 

7. Schrittgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6 mit einer Dauerverkantung des Mitneh- 
mers (41, 151), bei der insbesondere die Rxickstellfeder (49, 153) derart auf den Mitneh- 
mer (41, 151) einwirkt, daB er im unbetatigten Betriebszustand des Betatigungsarms (31, 
137) gegen einen Anschlag am Betatigungsarm (31, 137) gedrangt mit der Schub- oder 
Zugstange (11,111) verkantend in Eingriff steht. 

8. Schrittgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 9 mit einer Einrichtung (81, 163) zum 
Losen einer Dauerverkantung des Mitnehmers. 

9. Schrittgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mitnehmer (41) iiber ein Kopplungsteil an den Betatigungsarm gekoppelt ist, wq- 
bei das Kopplungsteil ein Druckstab, ein Feder oder eine Mehrgelenkkette, insbesondere 
Zweigelenkkette, bildet. 

1 0. Schrittgetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Kopplungs- 
bauteil den Mitnehmer (41) in einer verkanteten Stellung zur Schub- oder Zugstange halt. 

1 1 . Werkzeug zum Erzeugen einer Spann- und/oder Spreizkraft, insbesondere Spannzwinge, 
mit: 

- einer Schub- oder Zugstange (11,111), 

- einer ortsfesten Backe (5, 105), 

- einem mit der ortsfesten Backe (5, 105) fest verbundenen Trager (3, 103), an welchem 
die Schub- und Zugstange (11,111) beweglich gelagert ist, 



BOEHMERT & BOEHMERT 
-4- 

einer an der Schub- oder Zugstange (11, 111) fest angeordneten beweglichen Backe 
und(13, 113) 

einem nach einem der Anspruche 1 bis lO.ausgebildeten Schrittgetriebe. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Bei einem Schrittgetriebe fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere fur eine 
Spannzwinge, wobei das Spann- und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe und einen mit der 
festen Backe fest verbundenen Trager aufweist, an dem eine Schub- oder Zugstange mit einer 
daran fest angebrachten, beweglichen Backe beweglich lagerbar ist, wobei das Schrittgetriebe 
zum schrittweisen Verlagern der Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung ausgelegt 
ist und wenigstens einen schwenkbar an dem Trager angelenkten Betatigungsarm aufweist, 
der tiber einen gegen eine Ruckstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebelkraftubertragsgemaB 
mit der Schub- oder Zugstange in Eingriff bringbar ist, ist vorgesehen, daB ein Schwenklager 
des Betatigungsarms auf einer Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange angeordnet ist und 
der Betatigungsarm eine Krafteintragsstelle in den Mitnehmer auf einer zur Betatigungsseite 
gegenuberliegenden Spannseite der Schub- oder Zugstange aufweist. 
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Backe 


65 
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Snerre 
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Griff 
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S chubstan ere 
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Freiraum 


103 
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37 
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125 
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Weg-Milnahmeschieber 


1 T7 
ill 


S chwenklager 


41 


Weg-Mitnahmeschieber 


128 


Krafttibertragsstelle 


43 


Durchgang 


129 


Greifanlage 


45 


Durchgang 


132 


zweiter Abschnitt 


49 


Ruckbringfeder 


135 


Kraftubertragungspunkt 


51 


Ruckstellfeder 


137 


Kraft-Betatigungsarm 


53 


Entkopplungseinrichtixng 


139 


Schwenklager 


55 


Vorspannhaltefeder 


141 


Eingriffseinlage 


57 


Kugel 


143 


Annabschnitt 
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145 Armabschnitt 

151 Mitnahmeschieber 

153 Ruckstellfeder 

155 Sperre 

1 57 Betatigungsabschnitt 

1 59 Schwenkabschnitt 

161 Sperrfeder 

1 63 Einrichtung zum Losen der Verkantung 

23 5 Krafteintragspunkt 

V Vorschubrichtung 

w K Kraft-Wirkhebel 

ww Weg-Wirkhebel 
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